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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Flugzeugkabinen-Beleuchtung 

@ Es wird elne an oder in der Decke (4) vorzugsweise ei- 
ner Flugzeugkabine (2) angebrachte Beleuchtung vorge- 
schlagen. welche aus nnehreren punktformigen Lichtquel- 
len <8) besteht, wobei die punktformigen Lichtquellen (8) 
mindestens sine Leuchtdiode (LED) (9) aufweisen und zu- 
mindest teilweise mileinander parallel oder in Reihe ver- 
schaltet und an mindestens eine Stromversorgungsein- 
heit (14) angeschlossen sind. Zu jeder Leuchtdiode oder 
Leuchtdiodengruppen ist eine Zener-Diode (15) in Sper- 
richtung parallel geschaltet Die Stromversorgungsein- 
heit (14) ist so beschaffen, dal^ sie fur etnen konstanten 
StromflulS sorgt. Als Leuchtdioden werden vorzugsweise 
weiKe Leuchtdioden verwendet 
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Beschreibung 



Die Erfindimg betrifft eine an oder in der Decke eines 
Fahrzeugs angebrachte Beieuchtung, insbesondere in einer 
FlugTBugkabine angebrachte Kabinenbeleuchtung. 5 

Die herkommliche Beleuchtung von Flugzeugkabinen er- 
folgt mittels Leuchtstoff rQhren, deren elektrische Ansteue- 
rung den besonderen Erfordemissen iui Flugzeug z. B. iiii 
Hinblick auf elektroniagnetiscbe Storungsfreiheit geniigen 
muB und somit cinigcrmaBcn aufwcndig ist lO 

Fiir die Notbclcuchtung in Flugzeugkabinen wcrdcn bis- 
her Niederspannungs-Gluhbimen venvendei, die in regel- 
maSigen Abstanden ausgetauscht werden miissen, da sie nur 
eine sehr begrenzte Lebensdauer besitzen. Um die im Flug- 
zeugbau geltenden Spezifikationen betreffend der Ahstrahl- 15 
charakteristik zu erfullen, sind diese (jliihbiraen in speziell 
ausgeformten Refiektoigehausen untergebracht, wie dies 
zuin Beispiel in der US 4 158 223 beschiieben ist. 

Die Aufgabe der vcn-liegenden Erfindung ist es, eine Fahr- 
zeug-Beleuchtung zu schafFen, welche langlebig und wci- 20 
tcstgchcaid wartungsfrd ist, cinfach angcsieucrt wcrdcn 
kann und trotzdem die erforderlichen Spezifikationen er- 
fiillt 

KrfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Be- 
leuchtung mit den Merfcmalen des Anspruchs 1 gelost. Wei- 25 
terbildungen und zusatzliche Ausfuhrungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Ini folgenden wird die Erfindung in Fonn einer Kabinen- 
beleuchtung fiir Luftfahrzeuge erlautert. Die Ausfuhrungen 
treffen - was u. a. besonders die erfindungsgemafien Eigen- 30 
schaftcn und Vortcilc bctrifift - abcr ebenso auf Beleuchtun- 
gen in StraBen-, Schienen-, Wasser- oder sonstigen Fahrzeu- 
gen zu. 

Durch die Anordnung mehrerer punktformiger Lichtduel- 
len an oder in der Decke der Kabine eines LuMahrzeugs, 35 
vorzugsweise eines Flugzeugs, wind eine gleichmaBige Aus- 
leuchtung der Kabine eiieichL Der Binsatz von Leuchldi- 
oden (LED's) in den punktfbrmigen Lichtquellen macht eine 
aufwendige eleklrische Ansteuerung der Kabinenbeleuch- 
tung uberflussig. Zudem sinkt gegeniiber der \ferwendung 40 
von Gluhbimcn der Strom vcrbrauch crhcblich. Somit kann 
bei Verwendung von Leuchtdioden eine einfachere, kleinere 
Stromversorgung zum Einsatz kommen. Zudem ist die Le- 
bensdauer von Leuchtdioden um ein Vielfaches hoher als 
die von Leuchtstottrohren und Gliihbimen, so daB das aut- 45 
wendige Auswechseln von defekten Leuchten nicht mehr 
notig ist. Leuchtdioden sind mit verschiedensten Abstrahl- 
charakteristiken herstellbar, weshalb die im Rugzeugbau 
geltenden, die Abstrahlcharakteristik von Lainpen beUref- 
fenden Spezifikationen erftillt werden konnen. Dariiber bin- SO 
aus ergeben sich fur das Design der Kabinenbeleuchtung 
vollig neue Moglichkeiten ("Stemenhiinmer'). 

In bevorzugter Ausfuhrungsform ist zu jeder Leuchtdiode 
bzw. zu jeder Gruppe parallel miteinander verschalteter 
Leuchtdioden jeweils eine Zener-Diode in Sperrichtung par- 55 
aliel geschaltet, Mehrere solche T^uchteinheiten sind in 
Reihe geschaltet. Fallt nun eine der Leuchtdioden bzw. 
Leuchtdiodengruppen aus, so liegt an ihr und an der parallel 
geschalteten Zener-Diode ein GrofiLeil der Versorgungs- 
spannung an, was dazu fuhrt, daB die Zener-Diode durch- 60 
bricht. Auf diese Weise kann der Strom an der defekten 
Leuchtdiode bzw. Lcuchtdiodcngruppc "vorbciflicBcn**, und 
es ist sichergestellt, daB bei Ausfall einer Leuchtdiode bzw. 
Leuchtdiodengruppe nicht der gesamte Strang hintereinan- 
der geschaiteter Leuchteinheiten ausfallt Die Stiomversor- 65 
gungseinbeit ist nun bevorzugt so beschaffen, daB sie stets 
fiir einen konstanten StromfluB sorgt, damit bei Ausfall ei- 
ner Oder auch mehrerer Leuchteinheiten die tibrigen Leuch- 



teinheiten nicht mit einer zu hohen Spannung beaufschlagt 
w^den. 

Je nach der Dichte der an der Decke der Flugzeugkabine 
angeordneten punktlormigen Lichtquellen kann die erfin- 
dungsgemaBe Beleuchtung zur Ausleuchtung der Kabine, 
als Leselampra iiber den einzelnen Sit^latzen oder als Not- 
beleuchiung iiber den zwischen den Sitzreihen befindlichen 
Gangen Verwendung finden, Je nach gewiinschteni Design 
konnen verschiedene farbige Leuchtdioden oder vorzugs- 
weise wciBc Leuchtdioden cingcsctzt wcrdcn. Bei den wci- 
Bcn Leuchtdioden kann es sich um aus zwci oder mehr far- 
bigen Leuchtdioden gebildete Einheiten oder aus sogenann- 
ten Lumineszenzkonversions-Dioden handeln. 

Anhand der Zeichnungen soli ein bevorzugtes Ausfiih- 
rungsbeispiel naher erlautert. werden. Rs zeigen: 

Fig. 1 perspektivisch einen Querschnitt durch euien Flug- 
zeugrumpf tnit erfindungsgemaBer Beleuchtung, 

Fig. 2 einen Scbnilt durch die Decke einer Flugzeugka- 
bine mit darin eingesteckten Leuchtdioden als punktformige 
Lichtquellen, 

Fig. 3 ein Schaltbild fiir die Ausfuhrungsform niit hintcr- 
einander geschalteten Leuchtdioden. 

Die in einem Flugzeugrumpf 1 befindliche Flugzeugka- 
bine 2 wird unten von einem Kabinenboden 3 und oben von 
einer Kabinendecke 4 begrenzL Auf dem Kabinenboden 3 
stehen die in Sitzreihen 5 angeordneten Sitze 6, getrennt 
vom Kabinengang 7. In der Kabinendecke 4 sind punktfor- 
mige Lichtquellen 8 untergebracht. Je nach ihrer Helligkeil, 
Abstrahlcharakteristik, ihrer Verteilung in der Kabinen- 
decke 4 und ihrer Dichte, d. h. ihrem Abstand voneinander, 
leuchten die punktformigcn Lichtquellen 8 die gcsamtc 
Rugzeugkabine aus oder dienen als Notbeleuchtung fiir den 
zwischen den Sitzreihen 5 befindlichen Gang 7. 

In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich um 
eine Notbeleuchtung mit in einer Reihe angeordneten punkt- 
fbrmigen Lichtquellen 8 iiber dem Kabinengang 7. Wie aus 
Ffe, 2 ersichthch betragt der Abstand zwischen zwei punkt- 
fbrmigen Lichtquellen 8 jeweils etwa 25 bis 50 cm. Die in 
die Kabinendecke 4 von oben eingesteckten punktforniigen 
Lichtquellen 8 bestehen aus Leuchtdioden (LED's) 9 welche 
jeweils in einem Gchausc 10 untergebracht sind. Jcdc 
Leuchtdiode 9 ist mit ihrem Gehause 10 auf einer Halte- 
rungsplatte 11 befestigt. Die einzelnen Leuchtdioden 9 sind 
iiber nicht gezeichnete elektrische Anschliisse, welche sich 
auf den Befestigungsplatten 11 befinden, untereinander und 
mit einem Stecker 12 jeweils mit einem flexiblen elektrisch 
leitendra Kabel 13 verbunden. 

Die elektrische Verschaltung der Leuchtdioden 9 ist in 
Fig. 3 gezeigt. Die Leuchtdioden 9 sind miteinander in 
Reihe verschaltet und uber das Kabel 13 an eine elektrische 
Stromversorgung 14 angeschlossen. Zu jeder Leuchtdiode 9 
ist jeweils eine Zener-Diode 15 parallel und in Sperrichtung 
geschaltet. Bei Ausfall einer Leuchtdiode 9 Uegt fast die ge- 
samte Spannung der Stromquelle 14 an der defekten Leucht- 
diode 9 und der zu dieser parallel geschalteten Zener-Diode 
15 an. Das fuhrt dazu, dafi diese Zener-Diode 15 durchbricht 
und der Strom iiber sie wieder fiieBen kann. Somit fallt, 
wenn eine Leuchtdiode defekl ist, nicht der gesamte Strang 
aus hintereinander geschalteten Leuchtdioden aus. Die 
Stromversorgung 14 ist vorzugshalber so ausgestaltet, daB 
sie einen konstanten Strom liefert, welcher zum Beispiel 
20 mA bctragcn kann. Auf dicsc Weise ist sichergestellt, da£ 
die einzelnen Leuchtdioden selbst bei Ausfall einer oder 
mehrerer Leuchtdioden undDurchbruch der jeweils parallel 
geschalteten Zener-Dioden nicht mit einer zu hohen Span- 
nung beaufschlagt und somit iiberlastet werden. 

Als Leuchtdioden werden weiBe Leuchtdioden verwen- 
det Dabei kann es sich um zwei (zum Beispiel blau und 
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gelb) Oder drei (zura Beispiel blau, griin und rot) leuchtende 
Dioden handeln, welche zu einer ("weifien") Leuchtdiode 
zusammengefaBt sind. £5 kann sich aber auch um soge- 
nannte Lumineszenzkoaversions-Dioden handeln, bei wei- 
chen das TJcht von blaues oder kurzwelligeres Tjcht ab- S 
strahlenden Dioden ganz od^ teilweise von LeuchtstofFen 
absorbiert und in iSngere Wellenlangenbereiche (zum Bei- 
spiel griin. gelb oder rot) konvertierl wird. Duruh geschickte 
Uberlagerung der verschiedenen Farben entsteht bei der Lu- 
mincszcnzkonvcrsions-Diodc wic auch bei der aus mchro 10 
rcn farbigcn Dioden bcstchcndcn Leuchtdiode weiBes oder 
weiBliches Licht. 

Es sei darauf hingewiesen, dafi die erfindungsgemaBe 
Hugzeugkabinen-Beleuchtung nicht auf den Hinsatz als 
Notbeleuchtung beschrankt ist, sondem daB bei Verwen- 15 
dung geniigend heller Leuchtdioden, bei entsprechender 
Dichte Oder auch bei flachiger Verteilung der punktfbrmigen 
Lichtquellen liber die Kabinendecke eine Ausleuchtung der 
gesamten Rugzeugkabine denkbar ist. Auch die Ausfuh- 
rung der iiber den Passagiersitzen angebrachten Leselampen 20 
mil Leuchtdioden ist mdglich, cbcnso die Bclcuchtung dcs 
Cockpits oder des Frachtraums, Wie bereits envahnt, betrifft 
die Erfindung nicht nur die Beleuchtung von Luftfahrzeu- 
gen, sondern die von StraBen-, Schienen-, Wasser- oder son- 
stigen Fahrzeugen in gieicher Weise. 25 
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9, Fahrzeugbeleuchtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die weiBen Leuchtdioden aus zwei 
Oder mehr farbig«i Leuchtdioden gebildet werden. 

10. Fahrzeugbeleuchtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die weiBen T^uchtdioden T^umi- 
neszenzkonversions-Dioden sind. 



Hierzu 1 Seile(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. An oder in der Decke eines Fahrzeugs angebrachte 
Beleuchtung, insbesondere • in einer Rugzeugkabine 30 
angebrachte Kabincnbclcuchtung, dadurch gekenn- 
aceichnet, daB die Beleuchtung aus mehreren punktfor- 
migen Lichtquellen (S) besteht und daB die punktfor- 
migen lichtquellen (8) mindestens eine Leuchtdiode 
(LED) (9) aufweisen und zuniindest teilweise mitein- 35 
ander parallel oder in Keihe verschaltet und an minde- 
stens dne Stroinversorgungseinheit(14) angeschlossen 
sind 

2. Fahrzeugbeleuchtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zu jeder Leuchtdiode oder Leucht- 40 
diodcngruppc cine Zcncr-Diodc (15) in Spcrrichtung 
parallelgeschaltet ist. 

3. Fahrzeugbeleuchtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stromversoigungsein- 
heit (14) so beschauen ist, daB sie filr einen konstanten 45 
StromfluB sorgt. 

4. Fahrzeugbeleuchtung nach einem der vorherigen 
Anspniche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Beleuch- 
tung iiber den zwischen den Sitzreihen (5) belindlichen 
bzw. iiber sonstigen Gangen (7) angebracht ist und ais SO 
Notbeleuchtung dient 

5. Fahrzeugbeleuchtung nach einem der voiiierigen 
Einspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die punktfor- 
migen Lichtquellen (8) jeweils aus einer Leuchtdiode 
(9) bestehen, zu der eine Zener-Diode (15) parallel in 55 
Sperrichtung geschaltet ist, und untereinander zumin- 
dest teilweise in Reihe verschaltet und an mindestens 
eine SU'omversorgungseinheit (14) angeschlossen sind. 

6. Fahrzeugbeleuchtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abstand zwischen benachbarten 60 
Leuchtdioden (9) etwa zwischen 25 und 50 cm betragt. 

7. Fahrzeugbeleuchtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leuchtdioden 0>) in 
Halteningen (10) befestigt sind, welche von oben in 
Bohrungen in der Decke (4) eingebracht werden. 65 

8. Fahrzeugbeleuchtung nach einem der vorherigen 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB als Leuchtdi- 
oden weifie Leuchtdioden verwendet werden. 
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